FALE

1. Fale mechaniczne.

2. Matematyczny opis fali.
3. Zjawiska falowe.

4. Fala stojqca.

5. Fale dzwiekowe.

6. Efekt Dopplera.

Zrédha ilustracji sq umieszczone pod nimi. Jesli brakuje podpisu, autorka ilustracji jest autorka notatki.
Autorka notatki: Hanna Rosik
Na rzecz fizykafascynuje.pl



FALE MECHANICZNE

Cechy fali mechanicznej:

- jest spowodowana drganiami czasteczek osrodka, w ktdrym sie rozchodzi;

- przenosi energie (nie materie);

- rozchodzi sie tylko w o$rodku sprezystym;

- rozchodzi sie ze statq predkoscia w os$rodkach jednorodnych.
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predko$¢ rozchodzenia sie fali
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FALA POPRZECZNA

FALA PODLUZNA

y (m)

A

Zrédto: Wikimedia Commons, autor: MikeRun

()
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Kierunek drgan czasteczek osrodka jest prostopadty do kierunku

rozchodzenia sie fali.

rozchodzenia sie fali.

Kierunek drgan czasteczek osrodka jest réwnolegty do kierunku

Rozchodzi sie tylko w odrodkach, ktére moga zmienié ksztatt i wrécié

do pierwotnego ksztattu.

Rozchodzi sie w kazdym oérodku, ktéry ma sprezysta objetosé.

Ulega polaryzacji.

Nie ulega polaryzacji.

FALA PLASKA

FALA KOLISTA

FALA KULISTA
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zrédto: Wikimedia Commons, autor: Lips

zrédto: Wikimedia Commons, autor: Roger McLassus

zrédto: Wikimedia Commons, autor: Jonathan Papa

Rozchodzi sie w jednym kierunku.

Rozchodzi sie w ptaszczyznie.

Rozchodzi sie w przestrzeni.

Grzbiety fali sq do siebie réwnolegte.

Grzbiety i doliny fali tworzq okregi o
wspdlnym Srodku.

Grzbiety i doliny fali tworza sfery o
wspdlnym Srodku.




MATEMATYCZNY OPIS FALI
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funkcja falowa

faza fali
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ODBICIE FALI zachodzi ha granicy o$rodkéw.
Prosta prostopadta do granicy o$rodkéw to normalna.

Zgodnie z prawem odbicia kat padania jest réwny
katowi odbicia. (a = B)
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ZAtAMANIE FALT polega ha zmianie kierunku
rozchodzenia sie fali po przejsciu z jednego osrodka do
drugiego.

sina 1
sin 14

Zgodnie z prawem zatamania:
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SUPERPOZYCJA to nakfadanie sie fal, do ktérego
dochodzi, gdy do jednego punktu dociera kilka fali
naraz.

Zrédto: Wikimedia Commons, autor: MikeRun

INTERFERENCJA to superpozycja fal o jednakowych
amplitudach i czestotliwosciach, ale réznych zrédtach.
W ten sposdb fale sie wzmacniaja lub wygaszaja,
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Zrédto: Wikimedia Commons, autor: Haade

WYGASZENIE FALI powstaje w wyniku natozenia fali

o przeciwnych fazach.
warunek wygaszenia fali: Q,—@ = 2n(n + %)

warunek maksymalnego wygaszenia fali: ~ sin Gn =n+ %) %

WZMOCNIENIE FALI powstaje w wyniku natozenia
fali 0 zgodnych fazach.
warunek wzmocnienia fali: ¢, =@ = 2mn

_— . . ni
warunek maksymalnego wzmocnienia fali: ~ sin Gn ==

DYFRAKCJA fto ugiecie fali; polega na zmianie kierunku
rozchodzenia sie fali na skutek napotkania przeszkody.

Zrédto: Wikimedia Commons,
autor: Sawitreenery




FALA STOJACA - fala, ktérej grzbiety i doliny sie nie przemieszczaja, Powstaje w wyniku interferencji dwéch
takich samych fal, ktére biegty wzdtuz tej samej prostej, ale w przeciwng strone.

FALE STOJACE W PISZCZAtCE/STRUNIE

piszczatka zamknieta piszczatka otwarta struna

Zrédio: Wikimedia Commons, autor: MikeRun Zrédio: Wikimedia Commons, autor: MikeRun 2rédio: Wikimedia Commons, autor: MikeRun
Rura, ktéra ma jedng koficéwke zamknieta, a Rura, ktéra ma oba kohce otwarte. Struna jest przymocowana obustronnie (np.
druga otwarta, do gitary) i wibruje, generujac fale stojace.
V V
=-—(@2n -1 =—
f, =4 @n -1 f,=n

FALE DZWIEKOWE

Dzwiek jest podtuzng fala mechaniczna. Infradzwieki - niestyszalne przez cztowieka; < 20 Hz .

- Imwy2sza czestotliwodc, tym wyzszy dzwiek. Ultradzwieki - niestyszalne przez cztowieka; > 16 000 Hz .
- Im wieksza amplituda, tym gtosniejszy dzwiek.

EFEKT DOPPLERA - zjawisko, ktore polega na tym, ze obserwator odbiera fale o innej czestotliwosci niz zrodto.
Wynika to z ruchu wzgledem siebie obserwatora i odbiorcy.
Efekt Dopplera mozemy zaobserwowaé np. w sytuacji, gdy przejezdza karetka na sygnale.

Vd + Vob

Uogdlniony wzor opisujacy efekt Dopplera to: fob = fir ViV
d— ir

JAK OBLICZYC CZESTOTLIWOSC REJESTROWANA PRZEZ OBSERWATORA?

obserwator sie zbliza obserwator stoi obserwator sie oddala

zrédio sie zbliza V.tV /4 V.-V,
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Zrédto sie oddala fo= V., V., 4 fo=f ViV
Ob iT Vd+ Vz’r fob - fi_r Vd+ Vir Ob 27‘ Vd+ Vir




