POLE MAGNETYCZNE

1. Pojecia wstepne.

2. Substancje w polu magnetycznym.

3. Domeny magnetyczne.

4. Uktady linii pola.

5. Sita Lorentza.

6. Przewodnik z praqdem w polu magnetycznym.

7. Silnik elektryczny.

Zrédia ilustracji sq umieszczone pod nimi. Jesli brakuje podpisu, autorkq ilustracji jest autorka notatki.
Autorka notatki: Hanna Rosik
Na rzecz fizykafascynuje.pl



POJECIA WSTEPNE

Pole magnetyczne jest wytwarzane przez poruszajace sie fadunki elektryczne.
Indukcja magnetyczna B - wielko$¢ wektorowa, ktdra opisuje pole magnetyczne w danym punkcie.

Przenikalno$¢ magnetyczna osrodka p - zdolno$¢ osrodka do zmiany indukcji magnetycznej pod wptywem
zewnetrznego pola magnetycznego.

Wzgledna przenikalnosé magnetyczna osrodka - charakterystyczna dla danej substancji; okresla sie ja
wzgledem pola magnetycznego istniejacego w prézni.

SUBSTANCJE W POLU MAGNETYCZNYM

DIAMAGNETYKI PARAMAGNETYKI FERROMAGNETYKI
no< 1 wo> 1 wo>> 1
Pole magnetyczne wewnatrz jest nieco Pole magnetyczne wewnatrz jest nieco Pole magnetyczne wewnatrz jest duzo
stabsze niz pole zewnetrzne. silniejsze niz pole zewnetrzne. silniejsze niz pole zewnetrzne.
np. woda np. aluminium np. zelazo

DOMENY MAGNETYCZNE - namagnesowane obszary w ferromagnetykach.

JAK POWSTAJA DOMENY?

Py ks \ -,
W ferromagnetykach atomy znajduja sie na tyle blisko siebie, ze momenty magnetyczne
niesparowanych elektronéw silnie oddziatujq ze soba, Sasiadujace momenty ustawiajq sie I
réwnolegle, co powoduje powstawanie domen magnetycznych.
A & y
by .
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Jesli obszar domeny jest wystarczajaco duzy, to dzieli sie on na mniejsze czesci, z ktérych T l
kazda jest namagnesowana antyréwnolegle do sasiedniej.
Proces powtarza sie, az dojdzie do stanu minimalnej energii. T l
zrédto: Wikimedia Commons, autor: Zureks 4
Eenael

Po usunieciu zewnetrznego pola maghetycznego ferromagnetyki twarde sq nadal namagnesowane, a ferromagnetyki miekkie - nie.



Kazdy magnes ma dwa
magnes sztabkowy bieguny (N i S).
trwaty Zewnetrzne linie pola ida
N — S, a wewnetrzne
odwrotnie.
zrédto: Wikimedia Commons, autor: Geek3
Wartos¢ indukceji w
Jest zrdodtem pola, odlegtosci r:
prosty przewodnik AV — . — o ktorego linie maja ksztatt
B okregdw. ok I
zrédto: Wikimedia Commons, autor: Laurens R. 2mr
Krol
Wartos¢ indukceji w
) Petla, wokdt ktérej $rodku petli o promieniu r:
przewodnik - petla a . wytwarzajq sie... petle.
- » o I
B 2r
Zrédto: Wikimedia Commons, autor: Openstax
Wartos$¢ indukcji
wewnatrz zwojhicy o
Podobnie do magnesu dtugosci | oraz n zwo jow:
zwojnica sztabkowego.
B = wonl
l
Zrédto: Wikimedia Commons, autor: Goodplhy

Palce wskazuja kierunek przeptywu pradu,
a odgiety kciuk wskazuje zwrot linii pola magnetycznego.

Zrédto: Wikimedia Commons, autor: OpenStax
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force

SItA LORENTZA *Lorentz

to sita dziatajaca na tadunek poruszajacy sie w polu magnetycznym. current

density
Opisuje sie ja wzorem: D o

magnetic

F = quvB {i‘*"’

Tlustracja obok pokazuje jak wyznaczyé kierunki i zwroty poszczegélnych danych. Zrédio: Wikimedia Commons, autor: Tokamac

SItA ELEKTRODYNAMICZNA

to sita dziatajaca na przewodnik z pradem, ktdry znajduje sie w polu magnetycznym.

Opisuje sie ja wzorem: (gdzie « o kat miedzy I a 1)

F = IIB sina

Z tego wynika, ze dwa réwnolegle ustawione do siebie przewodniki z pradem bedgq sie...
a) przyciagaé, jesli prad ptynie w nich w te sama strone,
b) odpychad, jesli prad ptynie w nich w przeciwng strone.

SILNIK ELEKTRYCZNY

to urzadzenie, ktére zamienia energie elektrycznag ha mechaniczna,
W uproszczeniu: silnik = Zrédfo prqdu + ramka + szczotki + komutator

Ramki sq wprawione w ruch obrotowy przez site elektrodynamiczna,
Komutator zatrzymuje przeptyw pradu.

Ramka porusza sie dalej sitq bezwtadnosci.

Szczotki stykaja sie z komutatorem i znowu ptynie prad.

Patrz: 1.
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zrédto: Wikimedia Commons, autor: Abnormaal



